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1. Inleiding en probleemstelling.

Het uitgengspunt voor dit stuk is de methode voor regionale planning
zoals die veschreven is in het stencil "Regionel Planning" ven Profes-
sor Tinbergen (Literatuuropgave nummer 1).Naast deze methode worden een
aantel technieken, in het bijzonder de Semi~input-output methode (Lite-
ratuuropgeve nummer 2), bekend verondersteld.In de genoemdé methode
voor regionsle plsnning wordt de optimale verdeling ven de economische
activiteit in verschillende sectoren, over verschillende regio's, be-
paald, nadat een keuze is gemeskt voor wat betreft de gunstigste inter-
nationsle sector.Voor het meken ven een keuze uit de verschillende in-
ternationale sectoren ksn men gebruik maken wan de semi-input-output
methode met asls selectiekriterium bijvoorbeeld de benodigde hoeveelheid

kapitasl per eenheid van inkomenstoensme.

Zr is hier duidelijk spraske ven planning in fesen.Ter wille ven de
eenvoudigheid wordt een complex orobleem in twee delen verdeeld.Het
eerste deel wordt opbgelost en met behulp van die resultaten het tweede
deel.Hierns kan men het eerste deel opnieuw oplossen, gebruik mskend
ven de resultaten ven het tweede deel enzovoort tot men het eindresul-
taet met de gewenste gresad van nauwkeurigheid benaderd heeft.len zoekt
in feite bij een bepsald probleem een methode ven oplossen die de ge-
wenste combinstie van eenvoud en nauwkeurigheid het meest nabij komt.
Zenvoud gsat doorgsans ten koste ven nauwkeurigheid en omgekeerd, Bi j
vlanning in fasen geeft men de volstrekte neuwkeurigheid prijs ten be-
hoeve ven de eenvoud.Er laten zich echter omstandigheden denken, wasrin

men een dergelijk offer niet wenst te brengen omdast de winst ssn senvoud

-er niet tegen opweegt.Alleen reeds uit hoofde van deze overweging kan

het zinvol zijn methoden schter de hand te hebben die nsuwkeuriger op-
lossingen geven.In het speciale geval ven regionale planning komt dessr
nog bij det het voortdurend herzien ven de oplossingen ven de ene fase
met behulp ven de uitkomsten van de andere fase niet goed mogelijk is.

Bij de tweede of regionale fase wordt uitgegaen van een bepsslde inter-



nationsle sector els de meest voordelige.De resultaten vaen de tweede fase
zullen derhelve geen nieuw licht kunnen werpen op de eerste fase(die van
de sectorenselectie).®r kan uit de regionsle fase immers geen meterissl
voortkomen, dat een nieuwe relstieve sentrekkelijkheid ven de internatio-
nale sectoren tot gevolg zou kunnen hebben, zolang de regionale fase ab- 4F¢'
straheert van de in eerste instantie als minder santrekkelijk gekwalifi-

ceerde sectoren,De mogelijﬁmém de onnauwkeurigheid ven de uitkomsten van

de plenning in fesen wet af te zwskken door verschillende "ronden" te

gebruiken, vervelt dus in het geval ven regionale plenning in fasen.

Bovensteende overwegingen hebben eslleen tot strekking ssnnemelijk te ms-
ken, dat het ontwikkelen van meer nauwkeurige methoden daen die van de
planning in fasen, althans voor de regionale plenning, zinvol is.In dit
stuk zal een dergelijke methode worden ontwikkeld.,Allereerst wordt =zan de
hend ven een cijfervoorbeeld duidelijk gemaskt hoe deze methode in princi-
pe werkt.Vervolgens wordt getracht de methode uit te bouwen voor meer in-
gewikkelde situaties, in het bijzonder wear meer gecompliceerde input-out-
putrelaties gelden.Ten slotte wordt getracht de voordelen en de mogelijke

toepassingen te beschrijven.

2.Integratie van selectie ven internstionale sectoren en regionsle plsn-

ning met getallenvoorbeeld.

Uitgegean wordt ven een situetie met één regionale sector, één shiftable
nationale sector en drie internmationale sectoren, wasrvan één shiftable
over alle regio's, één shiftsble over een beperkt asntal regio's en één
volledig non-shiftable.Br worden drie regio's onderscheiden.let totale

r .
inkomen in een regio "r" wordt voorgesteld door het symbool "y.Het inko-
i
wen in sector "h" van regio "r" wordt voorgesteld door het symbool y .

De regionsle sector heeft het nummer 1, de nationale sector het nummer

2 en de internstionale sectoren respectievelijk de nummers %, 4 en 5.

We nemen aesn, dat sector 3% voor ken komen in de regio's 1, 2,en 3, sector
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. regio’s plus een

4 in de regio's 1 en 2 en sector 5 in regio 2.We kunnen nu de drie in-

5 ) 2 TANS
komensvergelijkingen opstellen voor de drie verschillende regio's:

* il 12 1 1.4
7 el dy abeiont Wil by (1) 9
2 1 22 2 2 4 2
¥y = vy & & y3 & oy ¢ "y5 (2)
% I g '
’y v &% e Oy (3)

Wij volgen hier het principe, bepaalde inkomensdoelen met minimale of-
fers te verwezelijken, zoals ook in het steneil van Professor Tinber-
gen.,De doelen stellen wij op een inkomenstoenesme van 100 eenheden in
elke regio({Alle inkomens ry en ryh in de vergelijkingen stellen inko-
menstoenamen in de periode wssrop de plenning betrekking heeft voor).
Dit resulteert in de volgende vergelijkingen:

:

1 # 2
> = 100 ..(4) y = 100 (5) "y = 100

De inkomens in de regionale sector stellen wij lineair afhankelijk van

de totale inkomens in de betreffende regio's:

y: =82 ¥ D s = o8-y IB) B L e,y (9)

De totaalwsarde vau net imkomen in sector 2 wordt afhenkelijk gesteld vean

de inkomens aer verschillence internsdionale sectoren in de verschillende
B
cons

\%@¢%~\ tsle inkomen in de economie (gelijk aesn 300) en het iukomen van de natio-
N, A

A
b 4]
\:k.:.

nsle sector weer te geven.De bijbehorende vergelijking krijgt de volgen-

de gedasnte:

12 2 2 3 2 4=5 23 3 3 14
¥ ol ¥ionk o 2200 ¥ 6 6Ly, ¢ 0,2y & 027
24 2 5 =

& 0,57 -&0,3y & (10 (10)

- " — T - T~ - -

t) Het teken "&" vervengt het gebruikelijke plus-symbool.

tangé) aie de functieAheeft het verband tussen het to-
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duceerd.Dit is noodzekelijk, mesr lster zal blijken, om het principe
ven de semi-input-output methode in de regiomale plenning te integre-
ren.Vergelijking (10) is de enige afwijking ven betekenis vergeleken
bij het model in het stencil "Regional Planning".Het model is met het
in dit stencil gebruikte systeem desondanks toch oplosbszar en wel als
volgt.Stel sector 3 is de meest asentrekkelijke van de internationale
sectoren,We kunnen dan lyé, 2y4en 2yEgelijk san 0 stellen.We houden
dan over 10 vergelijkingen en 12 onbekenden, zodat er dus twee vrij-
heidsgraden zijn.We kiezen vervolgens ly3 en 2y3 als vrije variabelen.
Het model kan vereenvoudigd worden door de totale regionale inkomens
en de inkomens in de regionale sector te elimineren; we houden dan
vier vergelijkingen over, wasruit we een meximum- en een minimum-
voorwearde voor @e som van ly} en 2y3 kunnen afleiden eslsmede de mexi-
mumwaarden van ly} en 2y3; de minimumvesrde van beide termen is op

0 gesteld.Binnen het gebied van deze voorwasrden moet den een combi-
natie van ly3 en 'y gezocht worden die zowgénig mogelijk kapitael
vergt.De kapitaalcoéfficiénten behorende bij de overgebleven zes in-

komens moeten hiertoe bekend zijn.

Er zijn zes combinsties van internstionale sectoren mogelijk, te we-

.32 @ FPd-d 24 i 52 IL 2
teh: ¥ , ¥ @A % 5} ¥ yen}y}; Y s ysen;yz; Vs yBen

3yB; ly4, 2y43@n 3y3 en tenslotte ly4, 2y5,en 3yB.Is een bepaslde
combinastie het gunstigste, dan zullen de drie inkomens van deze combi-
natie :waarden assnnemen, die varie€ren tussen O en een positief getal
terwijl de wasrden van de overige inkomens, die betrekking hebben op
internationsle sectoren, de waarde nul asennemen.Opgemerkt moet worden,
dat verschillen?e internstionale sectoren tegelijk in één combinstie
kunnen voorkomeh.Dasr, zosls uit de inleiding reeds blijkt, in de nu
te ontwikkelen methode niet met verschillende fasen gewerkt zel wor-
den, kunnen wij hier niet een bepaslde combinetie sls de gunstigste
asnwijzen alvorens tot regionale planning over te geasn.We gesen dassrom

t) Er worden hier 6 combiunaties ounderscheiden.in de gedschtengeng ven

het stencil “Regional Planning" wordt een keus gemsskt uit de 3

sectoren 3, 4 en 5.8r is daer dus van 3 combinaties sprake.

b




enigszins anders te werk dam net stencil "Regionel Planning".We gsan
voor elk ven de zes mogelijke combinsaties uit ven de veronderstelling

det zij de gunstigste is; vervolgens lossen we voor deze zes combina-

ties steeds het model op, weaerna we met behulp ven de verschillende

kepitseleo8ffici8nten kunnen bepslen hoeveel kapitesal elk der zes

| mogelijkheden bij toepesssing vereist.Door tenslotte deze zes kapi-

‘ taslbehoeften met elksar te vergelijken en er de gunstigste uit te
zoeken hebben we het probleem ven de regionsle planning in dit gevel

opgelost.

Bij de beschrijving ven de oplossing ven het gestelde probleem zullen
we als volgt te werk gasn: Voor één combinatie, nsmelijk de combina-
tie lyz, ?yzen 3;y}, zal de uitwerking wat uitvoeriger worden geschetst
sen de hand ven fig. 1 en tabel I op bladzijde 7.ve oplossingen voor
de overige vijf combineties veriopen sneloog en worden niet even uit-

voerig beschreven, In tebel II op bladzijde 8 stast een overzicht van

de zes oplossingen in de belangrijkste stadia.

$3 23

i
- i . ~ o S 3
De eerste stap voor het gevel ven combinstie ¥ , ¥ en 'y is het
elimineren ven de totale regionsle inkomens en de inkomens in de regio-

nale sector.We houden dan vier releties over, te weten:

2 a
ly & y3 - 8 (1)
2
2y2 & y3 = 80 (2)
3 2
52 2 2 3 2 13 23 B
v & y & y = 0,1y 0,1y &0,2y*=a 10 (4)

We hebben nu dus vier vergelijkingen en zes onbekenden.We kiezen

13 -2 P
Yy en y3 als vrije veriabelen.De belangrijkste complicetie vergele-
ken bij het stencil "Regional planning' is de gedsante van vergelijking

(4).Dit heeft tot gevolg een ijets gecompliceerder bepaling ven de
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/ Figuur 1
209 /1

lMaximum- en minimumvoorwsarden
0 23
met betrekking tot y en vy

i :
T S B W 72097 7 z'y3

Tabel I.
Mogelijke wasrden ven ly3 en 2y3
A * Y 5
- e 80 42
= % 42 80
o 42 80
= X ¢ 80 42
. & 80 80
e 80 80




Tabel II

Overzicht van de uitwerkingen voor
de zes verschillende combinaties

R hh 1h ?2h
Lﬁy y vergelijking (4e) actieve voorw. A B vy vy Kap.
L3 23 1 1% 1,1%%6 1,229= 230 1,1v%& 1,1%°2 134 0,8 -0,2 42 80 838
ly3 LA 1,11y3& 1,32y4& 1,22y°2 230 1,lly3& 1,3%y"2 134 0,8 -1,8 27 80 693
k1 ¢ 132 _ = 13 2

y'3 y5 1,1y & 1,3?y5& 1,23y3- 230 l,1y& 1,3 yEE 134 8.8 0.8 2738 113
k4 23 14 23 3 3_ 14 g%, =

v y 1,2yé&1,1yé&l,2y-2% 1l,2y&1,1y=134 -1,0 -0,2 80 80 1732
L4 24 4 14 2 4 : :
o oAb gl BT PP 1o 1,3y > 134 1,0 -1,8 8080 590
HRT 14 2 14 2

¥ y5 1,2y & 1,3 y5& 1,23y3= 230 1,2°y & 1,3 y5! 124 -1,0 -0,8 80 80 670
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voorwaarden wesrbinnen de vrije varisbelen gekozen moeten worden.lelke

%ijn nu die voorwsarden?ie stellen eerst de minimumwearde van ly3 en

“yz op O0.Verder vellen de msximumwsarden van beide verisbelen af te le-

zen uit de vergelijkingen (1) en (2); voor beide veriabelen bedrsegt de-
3 ¢ 3 23

ze 80.De bepaling van de meximum-en de minimumsom ven y en Yy 1is in

de strikte zin niet mogelijk(De nu af te leiden voorwssrden bevetten niet

de som van beide varisbelen masr de som van twee termen weesrin beide va-

riabelen voorkomen).Om de overige voorwsarden te verkrijgen wordt verge-

lijking (4) vereenvoudigd door eliminetie van ly2, 2yz,en 3y?; vergelij-

king (4) wordt dan:
= kel 23 > 3
8.1 & L1l % & 1.2 . ¥ = 230 {4a)

Hieruit vallen nog twee voorwsarden af te leiden, en wel:

13 g3
1,1 y & 1,1 y is greter den of gelijk san 134 \

35 2
en 1,1 y3 & 1,5 y} is kleiner dan of gelijk aan 230

De =2ldus verkregen voorwsarden kunnen in een disgram worden uitgezet
(zie fig. 1).De volgende step is het bepslen van de exacté waarden van
ly3 en EyB.Hiervoor is het allereerst nodig, det de kapiteslco&fficién-
ten van de diverse sectoren in de diverse regio's bekend zijn.Wij nemen
hiervoor de waerden ssn, die in de onderstesnde tabel (Tabel III) ver-

meld steen:

Tabel III
KepitaalcoeiTiciénten
Sector 1 2 % 4 5
Regio
1 2 4 3 : 5
2 e 3 i 3 2




=30 =
e
Het symbool k zal worden gebruikt om de kapitseslco&fficiént san te

duiden, die behoort bij het inkomen van sector h in regio r.

Het gast er nu om twee getallen te vinden, die aangeven hoeveel kapi-

taal er meer of minder nodig is, als men uitgaande van een willekeu-
i3 2

rige oplossing ven het model, de inkomens y en y3 onafhankelijk van

elkser - dus niet gelijktijdig - met één eénheid vergroot.De betreffen-

1:3
de getallen noemen wij A voor de verhozing ven y en B voor die van
23
Y.
=5
Bij de berekening ven A en B meken we gebruik ven het symbool & y , het-

T U
geenlw%ergegfgz de toename van het inkomen y in geval van de toename

ven y Of v met één eenheid.Het getal A wordt nu sls volgt berekend:

13 1-2
dy‘*l;dy:-l;

592 « 0,1 & 0,2.8°7 & 1

v 3 2 3
d3y2 - -d3y3 }-hieruit volgt: &y = 0,92 ; d y3 = -0,92

A=23.%1 &(-4x1) & 6x0,92 & (- 4x6,92) = 0,8

Op soortgelijke wijze wordt B berekend; dasruit volgt dan:

B=-0,2

let behulp ven tabel I en fig. 1 ken nu nagegasen worden welke de gunstig-
4D £ = e e 23
ste wearden voor y en y =zijn.net blijkt den det 'y~ = 42 en y = 80

Het model ken nu gemskkelijk worden opgelost.

Oom nu de relatieve sesntrekkelijkheid van de zes combinsties te kunnen be-
pelen, dient steeds het versnderlijk gedeelte van de kapitasslbehoefte

te worden bepssld; de hiervoor te gebruiken formule luidt:
>

R h

Veriebel deel kep.beh. = 5

h =2

k=3 2
In het geval ven combinatie y en y3 zijn de uitkomsten der verschillen-




il
de inkomens als volgt:
| ly2 = 38 ly3 = 42
2y2 2 0 2y3 = 80
3y2 = 3y3 - 8o

liet behulp ven de kapitselco8ffici&nten uit tebel III ken nu het veriabele
deel %an de kapitaslbehoefte worden bepaald; zij heeft voor de betreffende

combinstie een wearde van 838 eenheden.

Op de hierboven beschreven wijze kunnen ook de verschillende inkomens en
de kapitealbehoefte voor elk der andere combinaties berekend worden,Een
samenvetting ven de desartoe uitgevoerde berekeningen en de bijbehorende

witkomsten vindt men in tabel II. *)

Het blijkt dat combinetie 5 met 590 eenheden het minste kepitesl vereist.De-
ze combinstie wordt dus gekozen.Tellen we bij de varisbele kapitaslbehoefte
van 590 eenheden de kepitealbehoefte voor de regionsle sectoren ven 120 een-
heden op, dan komen we Op een totale kapitesalbehoefte van 710 eenheden,Deze
wearde kunnen we vergelijkén met de totele kapitaslbehoefte bij planning
zonder rekening te houden met regionale verdeling van economische activiteit.
Het verschil geeft globsal weer wet de,ﬁkosten" ven regionsle plenning zijn.

(Het verschil is globsel omdat planning zonder regio's minder neuwkeurig is).

%, Enige verfijningen van de ontwikkelde methode.

Als we nog even terugkeren nasr het getallenvoorbeeld uit hoofdstuk 2, dan
kunnen we ons voor stellen, dat esan één of meer sectoren grenzen zijn ge-
steld voor wet betreft uitbreiding in de periode wearop de plenning betrek-
king heeft.leten we sannemen, dat dit voor sector 4 het geval is en wel zo-
danig, dat lyAr en 2y4 elk meximsel de wsarde 20 kunnen =sannemen.FBen reden
hiervoor ken bijvoorbeeld zijn: Gebrek san specisal voor die sector geschoold
personeel, grenzen asn de exportmogelijkheden voor het betreffende product of
een sndere beperkende factor.

De combinaties wearin beide inkomens of één ven beide voorkomen, dus de com-

e o - - - " A D W T .

i) Een overzicht ven de inkomens behorende bij de gunstigste combinstie (Nr 5)

vindt men op pagina 12, tabel 1V,

ﬁ—_—-—-——————ﬁ’—’




binaties 2,4, 5 en 6, kunnen met de bijbehorende inkomens in andere sec-
toren en regio's, slechts voor 25 % uitgevoerd worden.bombinatie 5, die het
gunstigste bleek, ken dus ook meesr voor 25 % worden uitgevoerd.um san onze

inkomensdoelen te kunnen voldoen, moet een esndere combinatie wvoor 75 % wor-

den uitgevoerd.vit kan zijn combinatie 1 of 3.Combinatie % is de gunstigste,

dus wordt deze gekozen.Er is geen stel van gedeeltelijk uitgevoerde combi-
naties denkbsar, dat, binnen de gestelde grenzen, minder kapitasl vereist,
den 25 7 van 5 en 75 % ven 3.Um nu de uiteidelijke waerden ven alle inkomens
te kunnen bepslen, worden alle inkomens behorende bij combinatie 5 door 4
gedeeld en opgeteld bij de betreffende inkomens van combinatie %, die voor-
af met £ zijn vermenigvuldigd.net resulteet vindt men in tebel VI op bled-
zijde 1l3.nieronder vindt men de inkomenstabellen van combinetie 5 en % bij

volieaige uitvoering.

Tabel IV

Overzicht van de inkomens behorende bij comb. 5.

Sector : | 2 3 4 5 Tot.
Regio
1 20 0 0 80 100
2 20 0 0 8o 0 100
3 2v 55 25 100
Tot. 60 55 25 160 0 300
Tabel V

%

Overzicht van de inkomens behorende bij combinatie 3.

sector i 2 3 4 5 Tot.
Regio
1 20 5% 27 0 100
E 20 0 0 0 80 100
3 20 0 80 100
Tot. 60U 55 0y 0 80 300

Voor de benodigde hoeveelheid kepitasl bij uitvoering van het plan

in tepel VI, vindt men eeu berexening in tavpel .VII op bladzijde 13.




Tabel VI
Uverzicht van de inkomens

behorende bij combineties:

5 - 25%
3 = 5%
Sector P 1. F & 3 W
Regio
< 20 39 21 20 100
2 20 0 0 20 60 100
5 20 14 66 100
Tot. 0 587 . 300
Tebel VII
Overzicht ven de kapiteal-
behoeften behorende bij comb:
5 = 25%
3 = 1k
Sector 3 2 3 4 5 Yot .
Regio
1 46 156 6% 20 279
2 40 0 0 20 120 180
3 40 84 264 388
ot 120 240 327 40 120 847

Bovenstaande berekeningen tonen san, det complicaties door meximumtoe-

neme ven bepaslde inkomens in het systeem verwerkt kunnen worden en kun-
nen leiden tot een consistent plan.Als men lineeire verbasnden tussen in-
komens en wesarden van de productie'verondersteld, ken op eenvoudige wijze
worden nagegaan, hoe het plan er in de vorm ven productiecijfers uitziet.
In dit verbend heeft het zin op te merken, det de totnutoe gebruikte in-
put-output coBffici8nten niet identiek zijn met de gebruikelijke coéffi—

ciénten, die immers verbanden tussen productiecijfers weergeven, doch wel

op eenvoudige wijze uit dergelijke cijfers kunnen worden afgeleid.
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Alvorens het oog te richten op eventuele verdere verfijningen vsn de
behendelde methode, is het zinvol in kort bestek ns te gasn in hoeverre
het geheel uitgebouwd kan worden tot meer sectoren en regio's, zonder

noemensweerdige compliceties te ontmoeten.

In het behandelde model hadden wij twee vrijheidsgraden, die wij met be-
hulp ven figuur I en tabel I konden benutten.Het is san de hand ven deze
figuur en tebel gemakkelijk in te zien, dat de oplossing saenzienlijk
moeilijker wordt, zodrs er meer dan twee vrijheidsgraden zouden zijn.Drie
vrijheidsgraden vereisen een drie-dimensionaal diasgram, dat met enige
moeite nog op pepier gezet ken worden; voor meer dan drie vrijheidsgraden
is figuratieve uitbeelding ven de voorwsarden in een disgram niet meer
mogelijk.De oplossing zou gezocht moeten worden met behulp van een stel-

sel van ongelijkheden en zou zeer gecompliceerd worden,

Hoe staat het nu met de mogelijkheden tot uitbreiding ven het model zon-

der het asntel vrijheidsgraden te doen tosnemen?

Allereerst velt gemakkelijk in te zien, dst het asantsl imbérnstionsle
gsectoren ken worden uitgebreid zonder dat de vrijheidsgreden in assntal

toe zullen nemen.Wel wordt dan het sentel mogelijkheden tot combinatie,
dat in het model in hoofdstuk 2 slechts 6 bedroeg, volgens een progres-

gief verloop groter.

Toevoeging ven één regio waar zowel nationsle als internationasle secto-
ren zich kunnen vestigen, doet, uitgsende van het model in hoofdstuk 2,
het eantal vrijheidsgraden stijgen tot 3.Als r het szsntel nieuwe regio's
voorsteld, B het santal nationale sectoren en p het ssntal lege plastsen
det er in de nieuwe situatie bijkomt, dan geldtbij toensme ven het santal

regio's:
Asntal vrijheidsgreden dat erbij komt = r.B - p

Een model met weinig regio's kan zeerzeker reslistisch zijn.Het onreslis-

tisch kerakter wordt eerder bepaald door een te gering sasntal sectoren, in

het bijzonder nationale en eventueel ook regionale sectoren, daser uitbrei-

nding ven het sental internationesle sectoren weinig problemen oplevert, zo-
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als uit het bovenstaande gebleken is,Uitbreidingsmogelijkheden voor het
aantal nationale sectoren zijn dus een belangrijke voorwssrde om tot rTea-
listische modellen te komen.In het navolgende gedeelte van dit hoofdstuk

zal geprobeerd worden in deze richting enige suggesties te doen.

Er zijn twee belengrijke obstekels te overwinnen bij het uitbreiden van
het santal nstionale sectoren: INde eerste plsests ig er de toensme van het
aentel vrijheidsgraden; in de tweede plests de gecompliceerdheid ven de in-

nut-outputrelaties.

Als n voorstelt het sentel nieuwe nationale sectoren, T het sental be-

steande regio's en p het santel nieuwe lege plsestsen, dan geldt:

Aantel vrijheidsgraden det erbij komt = (F - 1).a - 1

Het santel internstionele sectoren speelt evensls in de formule voor toe-

neme ven het santal regio's geen rol.Dit wordt verkleard uit het feit, dst

bij de oplogsing van het model steeds een bepsslde combinatie ven interns-
tionale sectoren van kracht is en wel zo, det in iedere regio één internstio- 3]
nale sctiviteit plesets vindt (Behoudens lege plastsen voor regio's, waarin

geen enkele intgrnationale activiteit plasts ken vinden).Het ssntal interns-
tionsle sectoren is dus steeds 1 (De betreffende combinesties) en oefent der-

halve geen invloed op de bovenstaande formules uit.

Fen belengrijk verschil tussen de ontwikkelde methode en de methode in het
stencil "Regionel Plenning" van Professor Tinbergen, is de introductie van
input-output coéfficiénten in het eerste geval.De noodzeszk hierven wes niet
alleen het gevolg van een streven nsar meer verfijning, mear het doen verval-
len van de voorafgaande'fase van sectorenselectie, meakte introductie van deze
coéffici®nten in het model noodzekelijk; de semi-input-output methode moest nu

binnen het keder van de regionsle planning kunnen worden toegepest.

In het model in hoofdstuk 2 weren de input-output co&ffici&nten op betrekke-
lijk-simpele wijze verwerkt, als gevolg ven de beperking van het santel natio-
nale sectoren tot één en het niet opnemen van input-output co8fticiBnten met

betrekking tot de drie regionsle-sesbter inkomens.We zullen nu sllereerst na-
&

gaan, wat het gevolg is voor de grasd van gecompliceerdheid ven de berekeningen
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van het invoeren ven meerdere nztionale sectoren en de dserbij behorende
input-output releties.Met wegleting ven de totale regionale inkomens en de
inkomens in de regionsle sector, wordt de volgende opstelling ven sectoren

en regio's verondersteld:

Tabel VIII

Overzicht ven de mogelijke inkomens in een systeem met

meerdere netionale sectoren (Voorbeeld bij hoofdst. 3)

Sector 2 3 4 5 6
Regilo
12 1 4 £5 1%
i 2 v ¥y y y
29 2 2
2 y y3 y5
7 2 5
3 y 3y

Tn het voorbeeld ven tebel VIII zijn 2, % en 4 nationale, 5 en 6 internatio-
nale sectoren.Met gebruikmeking ven de formule op bledzijde 15, ken worden

bépeald, of het santel vrijheidsgraden gewijzigd is ten opzichte van het mo-
del in hoofdstuk 2.In cijfers wordt deze formule: (3 - 1).2 - 4 ; het =sental

yrijheidsgraden blijft dus 2.

vergeleken met de oplossing van het model uit hoofdstuk 2,is de oplossing

van een op bovenstsande grondslsgen gebsseerd model enigszins gecompliceerder.
e eerste step die moeilijkheden oplevert is het opstellen ven een vergelijking die
de functie vervult ven vergelijking (4) op bladzijde 6.Het hangt erven af wel-
ke input-output relaties verondersteld worden, hoe men tot een dergelijke
vergelijking ken komen.Als eerste mogelijkheid zou men kunnen volstsasn met

een input-output tebel wasrin de verschillende sectoren niet neasr regio wor-
den gesplitst.In plesats desrvan ken men ook een tabel gebruiken met nsar re-
gio's opgesplitste sectoren, hetgeen alle dsarmede ssmenhangende berekeningen
natuurlijk zeer gecompliceerd zal meken.Een dergelijke tabel wordt uitvoeri-
ger bespfoken in: William H. Miernyk, "The elements of input-output analysis",

hoofdstuk 5 (Literatuuropgave nummer 3).Gezien de functie van de input-output

relaties in de hier ontwikkelde methode - werwerking ven de semi-input-output




W L

methode in de regionsle plenning ten behoeve ven de selectie ven getboren -
en in senmerking genomen de opzet ven dit betoog, wordt in de verdere uitwer-

king uitgegean van de eerstgenoemde varient ven de input-output tabel.

Voor de opstelling ven een vergelijking die overeenkomt met vergelijking
(4) op bledzijde 6, dienen wij de relatie(s) te kennen die bestaan tussen
de verschillende inkomens in de netionale sectoren en die in de internatio-
nele sectoren.Deze vinden wij in de volgende vergelijkingen, die wij hierbij

in ong voorbeeld introduceren:

2 2 3 4 5 6
et 0,1y & 0,2y & Gl 7 & Q0,17 & 0,27
3 2 3 4 6
g b1y & 0,17 & 0,27 & 0,1 Y L1
g 2 3 4 15 2 5 3 5
=0y & 0,1y & OC,2y & 0,1l% k=02 ¥ & 0,537

Hierbij zij opgemerkt, dat inkomens zonder regionale indicstie hier betrekking
hebben op het totaal ven de inkomens in de verschillende regio's van de be-

treffende sector.De oplossing ven deze drie vergelijking ken schemetisch als

volgt worden voorgesteld:
inverse van matrix:

2
¥1 21 0,9 0,2 0,1 0,1%° & 0,1°%° & 0,07 & O,?ly6
1 2
+| = |-0,1 .8 ~0.) . 161 Y 3 ol & 0.y & O,lly6
4 L 2 5 35
¥ W1 0,1 0,8 0,1y & 0,2y & 0,37y

Hieruit kunnen drie vergeli jkingen worden afgeleid, die de volgende VOIm

Hebben:

h & 2 16
y = a.ys & b.y5 & c?y5 & d.y

Hierbij zij opgemerkt, dat de kolomvector wesrmee de geinverteerde metrix
moet worden vermenigvuldigd, in principe uit drie constenten betstaat, wasr-
ven de weerde afhangt van de relevante combinstie ven internationsle sectoren

Voor ons doel, het vinden van een vergelijking die overeenkomt met vergelij-

king (4) op bladzijde 6, is de bovenstaande algemene notatie voldoende.
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Door optelling ven de drie vergelijkingen weearvan de algemene vorm oOp
bledzijde 17 is gegeven, verkrijgt men een vergelijking, die de rol heeft
ven vergelijking (4) op bladzijde 6.De bepaling ven de voorwasrden voor de
vrijheidsgraden verloopt verder snaloog ssn die van het model in hoofdstuk
2.0pgemerkt ken hierbij worden, dat het meest gecompliceerde deel ven de
hierboven schemstisch voorgestelde bereﬁgn@en - het inverteren ven de ma-
trix - slechts éénmesl behoeft te worden uitgevoerd.Het invoeren van meer
netionsle sectoren behoeft, bezien venuit het oogpunt van de benodigde hoe-
veelheid rekenwerk, niet op grote bezwaren te stuiten.Ben matrix van drie
kolommen, zoals hier in het voorbeeld gebruikt, ken zelfs zonder speciale

rekenspparatuur gemskkelijk geinverteerd worden.

Vervolgens is het van belsng na te gean, welke compliceties ontstsan bij het
berekenen ven de getallen A en B, zoals die in hoofdstuk 2 gedefinieerd wer-
den.kierbij zijn zes vergelijkingen met zes onbekenden ven toepsssing.De eer-

ste drie vergelijkingen hebben de vorm:

Ty - ryl = Y & y3 & Y & y5 & ry6 (3 vergelijkingen)

Dit zijn dus de definitievergelijkingen voor de regionale inkomens in iets
gewijzigde vorm.oet volgende stadium is net hieraan toevoegen ven de defini-
tie - peter vraag- - vergelijkingen voor de totele inkomens der nationsle

sectorens
h 1 2 b
vy = a.yS & b.y‘5 & c-)l.ys & dl.y ¥3 vgl; h=2, % en 4)

Deze vergelijkingen werden reeds op bladzijde 17 afgeleid.De onbekenden
1228 ¢ 2 3 14 2.5 inbac

iR BT S gger A , ¥ en  y. De wesarden van de overige inkomens der na-

tionale sectoren worden op O gesteld, behelve van die sector wearop het te on-

derzoeken getal A of B betrekking heeft; deze krijgt de wasrde l.In matrix-

vorm ziet de oplossing er schematisch als volgt uit:
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12

v e
22 Inverse van de

‘V‘ f
:v? betreffende g
2.3 = brix : h

ma

:_]'

14 2
y O
55

= n
Yy

De rechter kolomvector bevat uitsluitend constenten.Verder moet opgemerkt
] rh rh
worden, det in de notatie het symbool y steat voordy , zoals det in

hoofdstuk 2 gebruikt werd in de overeenkomstige situetie.

Ook hier zien we weer, det er slechts éémmeal een matrix geinverteerd moet
worden, ditmsal een met zes kolommen en rijen.De co8fficiénten uit de me-
trix zijn onafhankelijk van de gebruikte combinaties ven internationale sec-
toren en het feit of A dan wel B onderzocht moet worden.Als de zes onbekenden
eenmeal gevonden zijn volgt bepaling van A of B, door de betreffende waarden
ven de inkomens met hun kepiteslco8ffici8nten te vermenigvuldigen en de som

van deze vermenigvuldigingen te bepslen.

Als bijzonderheid kan nog worden opgemerkt, dat ook de regionale sectoren
kunnen worden opgenomen in het systeem van input-output relaties.Dit heeft
hetzelfde effect als toevoeging vaen drie nationale sectoren, die compleet
non-shiftable zijn.Dit houdt ondermeer in, dat het asntel vrijheidsgraden er

niet door toeneemt.

Met deze opmerkingen kan het hoofdstuk"verfijningeﬁ'Worden afgesloten.Over-
de toepessingsmogelijkheden ven de ontwikkelde methode en de in @ it hoofd-
stuk sangebrechte verfijningen zullen in het volgende hoofdstuk nog enige op-

merkingen worden gemesakt.

4, Voordelen en toepassingsmogelijkheden ven de ontwikkelde methode.

Het belangrijkste verschil tussen de hier ontwikkelde methode en die van het

stencil "Regional Planning", is dat men in de leatstgenoemde methode de in-
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put-output co8fficisnten niet in het model opneemt, wast ook niet strikt no-

dig is, deer immers bij die methode de selectie ven de internationsle sector(en)
in een vorige fase ven planning plastsvindt, zodst deze selectie, door het weg-
lsten ven input-output co8fficidnten uit het model voor regionale planning, niet
in gevasr komt.Wel betekent het weglaten van deze co8ffici&nten een minder re-
slistisch kerskter van het model voor regionale planning en de dasruit af te
leiden uitkomsten.Hoewel de primaire oorzeesk ven het invoeren van input-output
relaties’i n de hier ontwikkelde methode van planning,gelegen is in de nood-
zeak hierven voor het kunnen inbouwen ven de selectie van internationale sec-
toren in het systeem, levert deze verfijning ook theoretische verbeteringen op,
die opzichzelf a2l een reden kunnen zijn tot het invoeren van input-outout re-
laties.Een model met meer verfijnde en in het algemeen dus reelistischer re-
laties levert nu eemmeal meer bruikbare cijfers.Zou men bij de regionale plan-
ning de input-output relesties verwaarlozen, dan wordt het noodzakelijk de uit-
komsten voor de verschillende inkomens achteraf met behulp van de semi-input-
output methode te controleren en zo nodig de =ssnvankelijke uitkomsten op grond
ven de semi-input-output analyse te wijzigen.Zou men dit achterwege laten,

den kunnen ernstige stegnaties in de onderlinge leveringen er het gevolg van
zijn, hetgeen zeer nedelige gevolgen heeit voor de beoogde resultaten van de
vitvoering ven het plan.De conclusie ken dus luiden dst de invoering van in-
put-output relaties in het model voor regionsle planning,het mogelijk meakt

de selectie ven internationale sectoren in dezelfde fase als de regionale
plenning te doen pleatsvinden, en verder dat de uitkomsten voor de verschillen-

de inkomens reelistischer en meer op elkaar afgestemd zijn.

Bij regionale planning met voorafgeande selectie uit internationsle sectoren,
heeft de selectie plastsgevonden, zonder dat voor de verschillende sectoren
verschillen in keapitealcoéfricisnten per regio werden gemask%?up dit punt is de.
voorafgeende selectie dus in het nedeel vergeleken bij de selectie die tijdens
de fase van regionsle plenning plsats vindt Bij deze lastste methode wordt

immers eeselecteerd op grond van cijfers, wesrin verschillende kepitaalco8ffi-

T " - T . - - -

i) Opgemerkt moet worden, dat behalve de kapiteaaslbehoefte ook sndere selectie-

kriteris in senmerking kunnen komen.
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ciénten perwsregio, verwerkt zijn.

Een ander punt van belsng is, dat, zoals in hoofdstuk ? gebleken is, men re-
kening kan houden met bepeelde meximumwasrden voor bepsalde inkomens; hier-
door kunnen verschillende combinaties gedeeltelijk uitgevoerd worden, weardeor
eerder uitegevoerde berekeningen (Tebel II) ten behoeve van de selectie kennhen
worden sangewend.Dit meakt het bezwesar van het vele rekenwerk ten behoeve van

de selectie minder relevant.

Ten sanzien van de selectie zelf kan ook een voordeel genoemd worden.Het is
al eerder opgemerkt det volgens de hier ontwikkelde methode meer combinatie-
mogelijkheden worden onderscheiden.In het voorbeeld in hoofdstuk 2 betekende
dat: 6 combinaties tegen % bij de methode van het stencil "Regionsl Plenning?.
Dit houdt in, dat volgens laststgencemde methode bepaalde combinaties niet
kunnen worden beoordeeld, terwijl hieronder zeer wel de meest gunstige zou

kunnen zijn, wet met de eerstgenoemde methode zou kunnen worden sangetoond.

De hierboven genoemde voordelen ven de nieuwe methode kunnen voor een deel

ook behasld worden met de methode van voorafgeande sectorenselectie.le ver-
fijningen op het gebied van de input-output relsties kunnen ook in het lsatst-
genoemde systeem worden ingebouwd, door bij de regionale planning hiervoor de
nodige uitbreidmingen ssn te brengen.Ook voor de kwestie van de regionale
differentistie ven de kapitaalco8ffici&nten zou in principe een oplossing
gevonden kunnen worden.Hiertoe zouden in de fase van de sectorenselectie de
verschillende regionsle onderdelen van de nationale en internationsle sectoren
als afzonderlijke sectoren moeten worden beschouwd.Dit zou leiden tot een veel
groter asntal sectoren, dan die welke onderscheiden moeten worden bij de hier
ontwikkelde methode, weardoor in de eerste pleats moeilijkheden zouden ont-
steen, doordat de vresagvergelijkingen voor de producten der nationale secto-
ren opgesplitst zouden moeten worden %;g; de verschillende regionale produc-
ties ven deze sectoren.Het zou te ver voeren hierop nsder in te gean, masar
wel kan uit deze overwegingen worden afgeleid, dat een dergelijke ssnpassing
niet zonder complicaties zou kunnen worden verwezenlijkt.Semenvettend kan dus
worden gesteld, dat de sanwezigheid van input-output relaties geen specifiek

voordeel ven de nisuwe methode behoeft te zijn en dat regionsle differentistie

van kepitaslcoéfficiénten bij de nieuwe methode impliciet is, terwijl deze bij
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de andere methode pas na het overwinnen van enige theoretische moeilijkheden
ken worden ingebouwd (bij de selectieprocedure; in de regionale planning is

deze differentistie ook bij de oude methode asnwezig).

Over het bijzondere karekter van de selectieprocedure in de nieuwe methode
velt in de serste pleats op te merken - zoals in de inleiding al is uiteen-
gezet - dat deze nauwkeuriger resulteten geeft, dan die bij de plsnning in fe-
gsen.Het bij de selectieprocedure in asnmerking nemen ven de regionale doe-

len is hiervoor een belengrijke reden; verder hebben de hiervoor genoemde
voordelen van de nieuwe methode natuurlijk eveneens invloed op de nauwkeu-

righeid van de nieuwe selectieprocedure.

z0als reeds eerder gezegd, geat nauwkeurigheid doorgesns ten koste van een-
voud.Dit probleem is analoog &sn het z.g. probleem van "de kostprijs van de
kostprijs",.men moet hierbij echter bedenken, dat het hier doorgeans gaat om
de plenning van een gehele volkshuishouding.Kiest men bijvoorbeeld met een
betrekkeli jk onnsuwkeurige selectiemethode een bepaslde combinstie ven in-
ternsetionsle sectoren, die ?en niet gekozen zou hebben als men had beschikt
over een meer nauwkeurige m&thodeg dsn kan dit een verspilling van kapiteaal

- of een andere factor die men als selectiekriterium heeft gekozen - beteke-
nen, die in een orde van grootte ligt, die ver uitgaset boven die van de kos-
ten ven ook zeer ingewikkelde berekeningen.Pas sanschef ven specisle electro-
nische rekenspparatuur ken de berekeningen werkelijk kostbaar meken.Indien
nodig, zel deze appaeratuur veelal ergens in het land reeds beschikbesar zijn
en bovendien tonen de voorgeande hoofdstukken san, dat over het algemeen geen
bijzondere rekenapverstuur nodig is voor het uitvoeren ven de berekeningen,
met uitzondering misschien van de metrix behorende bij de berekening van de
getallen A en B in een situatie met meerdere nationale sectoren, wasrbij in
ons voorbeeld de inverse bepasald moest worden van een metrix met zes kolommen

en rijenStellen we elk getal £ O voor door een 1, dean heeft de oorspronke-

1lijke matrix de volgende vorm:

R . TSl YA R

ST o Y - SO S o B

B o o O 0 @
Con NN JERH 2 SRR~ B = SO
oo JIRERRE 1 SR o SRS R < AT
H ~ H H O O




- 0% =

Deze metrix bevat vaen de 36 getallen 22 nullen.net inverteren van een derge-
lijke metrix moet met gebruikmeking van tafelrekenmachines nog wel mogelijk
zijn.Semenvattend kan men dus stellen, dst in het slgemeen het gewin san
neuwkeurigheid ven de hier ontwikkelde methode op weegt tegen het verlies san
eenvoud.Het zal natuurlijk van het te bewerken msterisal afhangen hoe groot
de winst asn nesuwkeurigheid zal zijn.Twijfelt men over de te gebruiken me-
thode, dan is het rsadzesam het te bewerken meterisel van te voren te bekij-
ken.Ziet men dsn bijvoorbeeld, dat de kepiteslco8ffici8nten in verschillende
regio's el ven dezelfde sector sterk uiteenlopen, dan is dit een srgument om
de in dit stuk ontwikkelde methode te gebruiken, daar deze, blijkens het voor-
gaande, dergelijke verschillen tussen kapitaslco8fficiénten in de selectie-
procedure betrekt,In het algemeen betekent d#t dus, dat men bepsalde voorde-
len van een methode, door kéus ven die methode zal willen reeliseren, indien

blijkens het meteriaal wesrmee men moet werken het resliseren van deze voOr-

delen relevant is.

In hoofdstuk 3 is reeds nsder ingegsen op de mogelijke omvang ven het ssntal
sectoren en het sentel regio's in verband met het assntal vrijheidsgraden.De
beperkingen, die men zich hierbij zal moeten ovnleggen, zijn geen exclusief
nedeel van deze methode, ook voor de oude methode gelden dergelijke beper-

kingen (Zie stencil "Regional Planning").

| Het ig van groot belang om onder ogen te zien wat de feitelijke onderverde-
i ling van sectoren in internationsal, nationesal en regionaal alsmede in shif-
E table en non-shifteble inhoudt.De eerste onderverdeling heeft betrekking op
de trasnsportkosten.Men moet hierbij sen de hend ven de feitelijke transport-
kxosten arbitrair beslissen of transport wel of niet mogelijk - lees: econo-
misch verantwoord - is.Vindt men bijvoorbeeld voor een bepaslde sector de
trensoortkosten van de producten van en near het buitenlend te hoog, dan
beschouwt men het transport als onmogelijk en noemt men de betreffende sec-
tor: nationsal.Een soortgelijke gedachtengang wordt toegepast bij de tweede
onderverdeling.Vindt men de bedrijfskosten - productiekosten; dus zonder
transportkosten van het product - in één of meer regio's voor een bepaalde
secetor te hoog, dan beschouw men de productie dear als economisch onmogelijk
en noemt men de betreffende sector non-shiftable.Uit een en ander moge blij-

ken, det reeds bij de formulering van een bepaald probleem van regionsle

‘————————*



planning belangrijke arbitraire beslissingen worden genomen, vooral met
betrekking tot de transportkosten.Het essentiéle beleng van de transport-
kosten bij regionale plenning is een reden om systemen te gebruiken, weesrin
de transportkosten expliciet zijn opgenomen.mnier ligt dsn tevens een belang-
rijk bezwear van methoden zoals de hier ontwikkelde en ook die ven het

stencil “Regional Planning®.t)

hiermede zijn dan de belangrijikste voorcelen en toepassingsmogelijkheden

van de ontwikkelde methode de revue gepasseerd.

1) Een model wserin de transportkosten expliciet voorkomen ksn men bijvoor-

beeld vinden in "Programming techniques for economic development™, Appen-

dix VI (Literatuuropgeve nummer 4j.
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Appendix I g o

70als in hoofdstuk 3 al opgemerkt is, kunnen benselde inkomens - dat zijn

in onze beschouwingen steeds inkomenstoenamen gedurende de planningperio-

de; deze worden weer verondersteld te corresponderen met productietoenamen -
pan meximumrasrden gebonden zijn uit hoofde van technische of economische
exogene factoren.De wijze van oplossing van de hieruit voortvloeiende pro-
blemen, die wij in hoofdstuk drie hebben gegeven was wellswaar in het be-
treffende voorbeeld de beste, in het algemeen gesproken was zij niet de

meest voor de handliggende.Wat ligt immers meer VOOr de hand, dan de betref-
fehde meximumwasrde(n) in het grafiekje voor de voorwsarden wasrbinnen de
vrije varisbelen zich moeten bewegen als voorwsarde op te nemén.Is een der-
gelijke meximumwsarde kleiner dan die welke rechtstreeks wordt afgeleid uit
de regionale inkomensdoelen, dan wordt lasatstgenoemde een niet-actieve voor-
wearde.en omgekeerd.Zou men dit in het door oms gebruikte voorbeeld inder-
dsed doen, den zal men kunnen zonsteteren dat het geheel van voorwasrden in-
consistent wordt.Dit komt tot uitdrukking in de omstendigheid dat,als men de
betreffende meximumwasrden voor de twee vrije variabelen substitueert in de
de ongelijkheid die wordt afgeleid uit de vergelijking (42) en die een iets
gewijzigde versie ven de minimum som voorwesarde voorstelt, blijkt dat ssn de-
ze ongelijkheid niet voldasn kan worden.In een sndere situatie kan het ech-
zijn, dat wel een consistent geheel van voorwsarden ontstast.Ken men dan zon-
der meer de verschillende combinaties nemen, de verschillende vergelijkingen-
stelsels oplossen en de verschillende kepitaalbehoeften bepalen, om vervolgens
de gunstigste combinatie uit te kiezen en het hierbij behorende plan uit-
sluitend en in zijn geheel uit te voeren?0f zou de in hoofdstuk % beschreven
methode todl betere resultaten geven - lees: minder kapitaal vergen?iien zou in
de prektijk kunnen onderzoeken welke methode beter is, door beide methoden toe
te passen op hetzelfde probleem; iets wat natuurlijk alleen relevent is wan-
neer beide methoden ook kunnen worden toegepast.Toch is het natuurlijk inte-
regsant om na te gean in hoeverre hierover & priori bepsalde uitspraken te

doen zijn.

Stel, dst voor één of voor beide vrij veriabele(n) ven een combinatie ven
internationale sectoren de meximumvoorwssrde(n) verkleind word(t)(en).Als dit
invloed op de asnvankelijk gekozen weaarden heeft, kan dit slechts een nega-

tieve zijn.Opnieuw zal men dan de gunstigste combinstie ~ dat wil zeggen:
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combinatie ven wearden ven de vrije variasbelen - kunnen bepslen.veze zal
gepasrd gasn san een grotere of hooguit gelijke kapitealbehoefte.ve toe-
neme in kepitaslbehoefte kan op eenvoudige wijze bepseld worden.uiertoe
dienen de getallen A en B vermenigvuldigd te worden met de betreffende ver-
enderingen van de vrije varisbelen; de som van beide vermenigvuldigingen le-
vert de toename in kapitaalbehoefte ten gevolge van de nieuwe maximumvoor-
waarden.vit betekent dat de getallen A en B een strestegische positie in-
nemen bij de bepsling ven de gewijzigde kapitaalbehoefte,ven de combinsties
waar de nieuwe mexima effectief zijn.solang niets bekend is over de concrete
wearden ven A en B voor die combinaties kan niets met zekerheid gezegd worden
over de veranderingen in kspitaslbehoefte en over de nieuwe relstieve sen-

trekke 1i jkheid ven de sexbinsties.

Bij het in hoofdstuk 3 toegepaste systeem voor verwerking ven de bijzondere
mexima in het eplossingsprocédé is voor de gewijzigde kapiteslbehoefte van
een bepaslde combinatie niet het getal Aof B van belang doch de kepitsslbe-
hoefte van de "second best combinatie".Ook hier is het niet mogelijk uitspra-

ken te doen zonder dat men met concrete cijfers werkt.

De twee methoden lsten zich dus e priori niet onderling vergelijken.Op de
concrete uitwerking van beide hebben bepaslde, voor beide methoden deels ver-
schillende cijfers een beslissende invloed.Men zal,zodra het probleem van
vergelijking zich voordoet, genoodzeskt zijn volgens beide methoden een op-

lossing te vinden en deze oplossingen vervolgens te vergelijken.
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Appendix II

In de serie stencils getiteld "The element of spsce in development
plenning" (Literastuuropgeve nummer 5), vindt men een geheel andere be-
nedering van de hier =zan de orde gestelde problemetiek.Het kan van be-

leng zijn beide methoden op enkele hoofdpunten te vergelijken.

De methode die in deze stencils beschreven wordt, komt in hoofdlijnen

op het volgende neer.ferst zoekt men een zogensemde "first basic feasible
solution” ven het model voor regionale plenning met behulp van de zogehe-
ten "northwest cornér rule".Deze oplossing is in het slgemene niet de op-
timale; men heeft echter een dergelijke oplossimg sls uitgangspunt nodig,
Er besteat nsmelijk esn methode, de zogensamde "uv-method", wessrmee men
kan negeen in hoeverre de eerste oplossing veranderd ken worden, om een be-
tere bensdering vende oplossing die optimeel is, k:; krijegen.Uitgaande van
de veranderde oplossing kan men de hele procedure herhalen, net zo lang

tot de optimele oplossing gevonden is.

Deze methode nu,heeft alg een van de belsngrijkste voordelen vergeleken
bij de door ons uitsengezette methode, dat het santasl vrijhéidsgraden geen

o .
belemmerijg kan vormen voor de toepassing.

In hoofdstuk 3 van genoemde serie stencils komt het invoeren van input-out-
putreleties sen de’ orde.lMen geeft dan als eerste mogelijkheid de plenning in
fasen.BEerst wordt geselecteerd zonder rekening te houden met de regiona-

le inkomensdoelen.Vervolgens wordt op grond hierven de eerder beschreven
procedure gevolgd om met de uv-methode de optimale oplossing te beraiken.

In de eerste plsats zijn hier . = de reeds eerder genoemde bezwaren van
plsnning in fesen tegen san te voeren, met neme onnauwkeurigheid, dus een be-
nedering van de optimale oplossing.Voorts geldt voor het specisle geval van
de in genoemde stencils gebruikte methode - zie bladzijden 4.18 en 4,19 van
genoemde stencils - , dat men de totale behoefte ssn het product van de re-
gionale sector(en) nser rato ven de regionale inkomensdoelen uitsplitst over
de verschillende regio's.In de door ons onﬁwikkelde methode kunnen afzonder-
lijke vresgvergelijkingen voor de regionele sectoren worden ingebouwd -~ zie
bladzijde 19 ven dit stuk =i, hetgeen nstuurlijk een senzienlijke verbetering

betekent.
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In hoofdstuk 5 van genoemde stencils tenslotte, wordt sangegeven hoe men
de optimale oplossing - bij gebruikmeking van input-output co8ffici&nten -

exact kan bepalen.

Het isg zo & priori niet mogelijk te zeggen welke ven de twee methoden in

het algemeen de voorkeur verdient.Wel is het eerder aangegeven voordeel met
betrekking tot de vrijheidsgreden een sterk punt véér de methode van "The
element of spasce in development planning".In de door ons ontwikkelde methode
bestaat echter nog enige bewegingsvrijheid ten aanzien ven het santsl vrij-
heidsgreden.ﬁbn kan hier immers een te groot asntal vrijheidsgraden verklei-
nen, door meer lege plesatsen in het model te introduceren.Dit is echter een
arbitreire maatregel, die tot afwijkingen van het optimum esnleiding zou kun-

nen geven,

Hiermede zijn den enige rsskpunten vaen beide methoden sangeroerd.
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